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工業用途における遠赤外線シャッタレスカメラの工業用途における遠赤外線シャッタレスカメラの

優位性と適用事例優位性と適用事例
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380nm 780nm

赤外線紫外線X線γ線 Terahertz

近赤外線 中赤外線 遠赤外線

780nm 2.5um 8.0um 100um380nm

0.1mm 1mm10nm10pm

目に見えないがすべての物体から放射されている

ﾌﾞﾛｰﾄﾞﾊﾞﾝﾄﾞﾃﾞｨﾃｸﾀ：2～16um 遠赤外ｶﾒﾗ：8～14um

１．１ 赤外線とは
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・・・・・・・・・・・・ステファンステファンステファンステファン－－－－ボルツマンボルツマンボルツマンボルツマンのののの式式式式

プランクの放射則とステファン－ボルツマンの式

あらゆるあらゆるあらゆるあらゆる物質物質物質物質はははは、、、、それがそれがそれがそれが持持持持つつつつ

温度温度温度温度にににに相当相当相当相当するするするする電磁波電磁波電磁波電磁波をををを放放放放

射射射射しているしているしているしている

完全黒体が放射する電磁波スペクトル

１．２ 物体の温度と放射電磁波スペクトル
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反射率αと放射率ηは相反関係にある

→反射率高いと温度が正確に測れない

αααα＋＋＋＋ηηηη＝＝＝＝１１１１

入射光

透過光

反射光α

吸収光
物体の温度

上昇

放射光η

１．３ 物体表面の放射率と反射率
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受光面にアモルファスシリコンを使用

マイクロボローメータ・ピクセルの構造

（マイクロブリッジ構造）

赤外吸収赤外吸収赤外吸収赤外吸収→→→→温度上昇温度上昇温度上昇温度上昇→→→→抵抗値減少抵抗値減少抵抗値減少抵抗値減少→→→→電流増加電流増加電流増加電流増加

基層

受光面

反射板

ピクセルの間隔

0.1 µm

コンタクト・パッド

１．４ マイクロボロメータの構造
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G

V
R B

V

ηα=

αααα：：：：抵抗温度係数抵抗温度係数抵抗温度係数抵抗温度係数 （（（（%/K)%/K)%/K)%/K) ・・・・・・・・・・・・受光面材料受光面材料受光面材料受光面材料にににに起因起因起因起因

ηηηη：：：：赤外線吸収率赤外線吸収率赤外線吸収率赤外線吸収率 ・・・・・・・・・・・・MEMSMEMSMEMSMEMS構造構造構造構造にににに起因起因起因起因

VVVV
BBBB

：：：：バイアスバイアスバイアスバイアス電圧電圧電圧電圧（Ｖ）（Ｖ）（Ｖ）（Ｖ） ・・・・・・・・・・・・制御可能制御可能制御可能制御可能（（（（GFID電圧電圧電圧電圧））））

G：：：：熱熱熱熱コンダクタンスコンダクタンスコンダクタンスコンダクタンス（（（（受光面受光面受光面受光面とととと基材基材基材基材のののの熱絶縁性熱絶縁性熱絶縁性熱絶縁性））））

・・・・・・・・・・・・MEMSMEMSMEMSMEMS構造構造構造構造にににに起因起因起因起因

酸化バナジウムに比べて、抵抗値の再現性が良好

１．５ ボロメータの感度決定要素
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1.9μμμμmでででで吸収率吸収率吸収率吸収率がががが最大最大最大最大＝＝＝＝NETDもももも改善改善改善改善されるされるされるされる

キャビティギャップ（1/4λ）により吸収率が変化する

１．６ ボロメータの感度決定要素
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これらこれらこれらこれらパラメータパラメータパラメータパラメータ外部外部外部外部よりよりよりより制御制御制御制御してしてしてして、、、、最適最適最適最適なななな画像画像画像画像をををを出力出力出力出力するするするする

ＧＦＩＤＧＦＩＤＧＦＩＤＧＦＩＤ電圧電圧電圧電圧 ・・・・・・・・・・・・ゲインゲインゲインゲイン調整調整調整調整

ＶＳＫＶＳＫＶＳＫＶＳＫ電圧電圧電圧電圧 ・・・・・・・・・・・・オフセットオフセットオフセットオフセット調整調整調整調整

ＴＩＮＴＴＩＮＴＴＩＮＴＴＩＮＴ ・・・・・・・・・・・・露光時間露光時間露光時間露光時間

ＣＣＣＣ容量容量容量容量 ・・・・・・・・・・・・CTIA増幅率増幅率増幅率増幅率

[CTIA:Capacitance trans-impedance amplifier]

（（（（全素子一括設定全素子一括設定全素子一括設定全素子一括設定））））

ディテクタ内部の読み出し回路（UL04171の場合）

１．７ ディテクタの制御パラメータ
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画素ピッチの小型化と高画素化・高感度化へシフト

160 x 120160 x 120

384 x 288
320 x 240
384 x 288
320 x 240

640 x 480640 x 480

1024 x 7681024 x 768

35 µm35 35 µµmm

UL 04 17 1

UL 03 19 1

UL 02 15 2

UL 03 16 2
UL 03 26 2

25 µm25 25 µµmm

Pixel pitch decreasePixel pitch decrease

17 µm17 17 µµmm

UL 05 25 1

UL 04 27 2
UL 04 32 2

45 µm45 45 µµmm 12 µm12 12 µµmm

384 x 288
Development

phase

384 x 288
Development

phase

X x YX x Y
Pre development phasePre development phase

１．８ ＵＬＩＳ社ディディテクタロードマップ
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高性能版「Elite」と普及版「Pro」シリーズ

160 x 120160 x 120160 x 120

384 x 288384 x 288384 x 288

640 x 480640 x 480640 x 480

1024 x 7681024 x 7681024 x 768

ProProProPro series EliteEliteEliteElite series

NANONANO384384EE
UL 03 19 1UL 03 19 1

MICROMICRO384384EE
UL 03 04 1UL 03 04 1

NANONANO384384PP
UL 03 26 2UL 03 26 2

NANONANO160160PP
UL 02 15 2UL 02 15 2

MICROMICRO 35 35 µµmm
NANO NANO 25 25 µµmm
PICOPICO 17 17 µµmm

PICOPICO640640PP
UL 04 27 2UL 04 27 2 PICOPICO640640EE

UL 04 32 2UL 04 32 2

PICOPICO10241024EE
UL 05 25 1UL 05 25 1

NANONANO640640EE
UL 04 17 1UL 04 17 1

NANONANO384384PP
UL 03 16 2UL 03 16 2

１．９ 新しいディテクタのラインナップ
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１７μｍ・ＶＧＡのシリーズ化・・・ブロードバンドディテクタ

ｹｹｹｹﾞ゙゙゙ﾙﾏﾆｳﾑﾙﾏﾆｳﾑﾙﾏﾆｳﾑﾙﾏﾆｳﾑ

1.0mmt1.0mmt1.0mmt1.0mmt

----46464646～～～～+85+85+85+85℃℃℃℃

2222～～～～16161616μμμμmmmm

50mK50mK50mK50mK

(@(@(@(@λλλλ====8888～～～～12121212μμμμmmmm））））

10mV/K10mV/K10mV/K10mV/K

PICO640EPICO640EPICO640EPICO640E

----041(ES041(ES041(ES041(ES品品品品））））

ﾌﾌﾌﾌﾞ゙゙゙ﾛｰﾄﾛｰﾄﾛｰﾄﾛｰﾄﾞ゙゙゙ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ﾝﾄﾝﾄﾝﾄﾝﾄﾞ゙゙゙版版版版

ｹｹｹｹﾞ゙゙゙ﾙﾏﾆｳﾑﾙﾏﾆｳﾑﾙﾏﾆｳﾑﾙﾏﾆｳﾑ

1.0mmt1.0mmt1.0mmt1.0mmt

シリコンシリコンシリコンシリコン

1.0mmt1.0mmt1.0mmt1.0mmt

ｵﾌｵﾌｵﾌｵﾌﾟ゚゚゚ﾃｨｶﾙﾃｨｶﾙﾃｨｶﾙﾃｨｶﾙ

ｳｨﾝﾄｳｨﾝﾄｳｨﾝﾄｳｨﾝﾄﾞ゙゙゙ｳｳｳｳ

----46464646～～～～+85+85+85+85℃℃℃℃

8888～～～～14141414μμμμmmmm

55mK55mK55mK55mK

8mV/K8mV/K8mV/K8mV/K

PICO640EPICO640EPICO640EPICO640E

(UL04 322)(UL04 322)(UL04 322)(UL04 322)

高感度版高感度版高感度版高感度版

8888～～～～14141414μμμμmmmm波長帯域波長帯域波長帯域波長帯域

----40404040～～～～+85+85+85+85℃℃℃℃動作温度動作温度動作温度動作温度

75mK75mK75mK75mKＮＥＴＤＮＥＴＤＮＥＴＤＮＥＴＤ

（（（（@300K@300K@300K@300K））））

7mV/K7mV/K7mV/K7mV/K感度感度感度感度

PICO640PPICO640PPICO640PPICO640P

(UL04 272)(UL04 272)(UL04 272)(UL04 272)

標準標準標準標準

型式型式型式型式

１．９ 新しいディテクタのラインナップ
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1600 p
10 000 m² Clean Room

CEA / LETICEA / LETI

> 120 p / 4500 m²
(500 m²Clean Room)

ULISULIS
Uncooled infrared detector

production

360 p / 8500 m²
(1500 m²Clean Room)

SOFRADIRSOFRADIR
Cooled infrared detector

production

フランス原子力庁/電子・情報技術研究所が基礎開発

１．１０ 仏ＵＬＩＳ社の概要
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ディテクタからの出力に含まれるノイズ要因

①画素ごとの感度ばらつき・・・構造要因（MEMS）による

②周囲温度変化の影響・・・レンズ温度・センサ温度の変化

周囲温度：TR

レンズ温度：TL
ｾﾝｻ温度：Tｓ

入力画像 ディテクタ出力画像遠赤外線カメラ

２．１ 遠赤外線カメラにおける補正
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ディテクタの画素ごとの感度ばらつき補正

均一均一均一均一なななな温度面温度面温度面温度面（（（（シャッタシャッタシャッタシャッタ））））をををを見見見見せてせてせてせて画素画素画素画素ばらつきばらつきばらつきばらつき補正補正補正補正テーブルテーブルテーブルテーブルをををを作成作成作成作成

ディテクタからの生画像 画素ばらつき補正後画像

２．１ 遠赤外線カメラにおける補正
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２点間温度補正（周囲温度は一定）

センサーFPAと測定位置

A
B C

D E

全体均一な熱源カメラ

恒温槽（内部温度：一定）

実験環境

Step1：低温と高温の均一熱源をカメラで撮影

し画像を取得する

Step2：各画素が同じ傾きになるように画素の

補正テーブルを作成する

Step3：画像取得時に補正テーブルにて各画

素を補正し出力する

20℃ 30℃

熱源温度(Tt)

輝

度

バラツキバラツキバラツキバラツキをををを

小小小小さくさくさくさく

20℃ 30℃

熱源温度(Tt)

輝

度

A

B C
D

E

２．１ 遠赤外線カメラにおける補正
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周囲温度変化の補正

シャッタ補正後の画像 環境温度変化後（上昇）

周囲温度変化により、以前の補正テーブルが使えなくなる

変化後変化後変化後変化後のののの周囲温度下周囲温度下周囲温度下周囲温度下でででで、、、、再度再度再度再度シャッタシャッタシャッタシャッタによりによりによりにより補正補正補正補正テーブルテーブルテーブルテーブルをををを作成作成作成作成

２．１ 遠赤外線カメラにおける補正
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シャッタレス補正（周囲温度は変化）

全体均一な熱源カメラ

恒温槽（内部温度：変化）

Step1：ある環境温度で均一熱源温度を変え

ながら画像を取得する。

Step2：Step1の作業を、周囲温度を変えなが

ら行う。

Step3：取得した画像から、シャッタレス補正

テーブルを作成し、カメラに書込む。

勾配試験結果(0.5℃/分)
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0
0
0

1
5
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0
0

1
6
2
0
0

1
6
8
0
0

1
7
4
0
0

1
8
0
0
0

1
8
6
0
0

時間(秒）

温
度

（
℃

）

環境温度

FPA温度

カメラ温度

２．１ 遠赤外線カメラにおける補正
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１．画素ごとの感度ばらつきの補正

� 画素補正画素補正画素補正画素補正テーブルテーブルテーブルテーブル作成作成作成作成ににににシャッタシャッタシャッタシャッタ動作動作動作動作が必要

２．周囲温度変化の補正

� 温度変化時温度変化時温度変化時温度変化時ににににシャッタシャッタシャッタシャッタ動作動作動作動作が必要

� カメラカメラカメラカメラ冷却機能冷却機能冷却機能冷却機能（（（（TEC））））が必要（TEC=Thermo Electric Cooler）

カメラに必要な機能

TEC-Less－－－－シャッタレスシャッタレスシャッタレスシャッタレス

画像画像画像画像がががが途切途切途切途切れないれないれないれない・・・・メンテナンスメンテナンスメンテナンスメンテナンス不要不要不要不要！！！！

２．１ 遠赤外線カメラにおける補正

21VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

� 動作環境温度範囲動作環境温度範囲動作環境温度範囲動作環境温度範囲：－：－：－：－１０１０１０１０～＋～＋～＋～＋５０５０５０５０℃℃℃℃

� 絶対温度精度絶対温度精度絶対温度精度絶対温度精度（（（（輝度値再現性輝度値再現性輝度値再現性輝度値再現性）：）：）：）：±±±±２２２２．．．．５５５５℃℃℃℃

（（（（オートダイナミクスレンジオートダイナミクスレンジオートダイナミクスレンジオートダイナミクスレンジ補正補正補正補正でででで追従追従追従追従））））

� NETD：：：：１５０１５０１５０１５０ｍＫ（ｍＫ（ｍＫ（ｍＫ（JANOS TYTO 25mmレンズレンズレンズレンズ使用時使用時使用時使用時））））

� 用途用途用途用途：：：：セキュリティセキュリティセキュリティセキュリティ・・・・監視監視監視監視、、、、軍事用途軍事用途軍事用途軍事用途

ＴＥＣレス（内部温調未使用）動作時

２．２ シャッタレスカメラ性能

22VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

ＴＥＣレス動作時の直線性試験結果（室温をﾊﾟﾗﾒｰﾀとしたとき）

室温変動時の輝度変動範囲最大：約100DL＝５℃

二次二次補正 輝度直線性
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２．２ シャッタレスカメラ性能

23VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

� 動作環境温度範囲動作環境温度範囲動作環境温度範囲動作環境温度範囲：－：－：－：－１０１０１０１０～＋～＋～＋～＋５０５０５０５０℃℃℃℃

� 絶対温度精度絶対温度精度絶対温度精度絶対温度精度（（（（温度再現性温度再現性温度再現性温度再現性）：）：）：）：±±±±１１１１．．．．５５５５℃℃℃℃

� ＮＥＴＤ：ＮＥＴＤ：ＮＥＴＤ：ＮＥＴＤ：１５０１５０１５０１５０ｍＫｍＫｍＫｍＫ（JANOS TYTO 25mmレンズ使用時）

� 用途用途用途用途：：：：サーモグラフィ

ＴＥＣ（内部温調使用）動作時

２．２ シャッタレスカメラ性能
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24VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

2次補間ｼｬｯﾀｰﾚｽ輝度直線性
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室温変動時の輝度変動範囲最大：約60DL＝3℃

ＴＥＣ動作時の直線性試験結果（室温をﾊﾟﾗﾒｰﾀとしたとき）

２．２ シャッタレスカメラ性能

25VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

遠赤外線遠赤外線遠赤外線遠赤外線カメラカメラカメラカメラののののエントリーモデルエントリーモデルエントリーモデルエントリーモデル

ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－０２１５２０２１５２０２１５２０２１５２ＳＳＳＳ

・画素数：１６０×１２０ピクセル

・素子感度：３mＶ／Ｋ

・素子ＮＥＴＤ：１２０ｍＫ以下

・ＡＤ分解能：１２ｂｉｔ

・素子ピッチ：２５μm

監視監視監視監視からからからから検査検査検査検査までまでまでまで幅広幅広幅広幅広いいいい用途用途用途用途にににに適用可能適用可能適用可能適用可能

ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－０３１６２０３１６２０３１６２０３１６２ＳＳＳＳ

・画素数：３８４×２８８ピクセル

・素子感度：４mＶ／Ｋ

・素子ＮＥＴＤ：１２０ｍＫ以下

・ＡＤ分解能：１２ｂｉｔ

・素子ピッチ：２５μm

高感度高感度高感度高感度かつかつかつかつ高分解能高分解能高分解能高分解能でででで微小温度差検出微小温度差検出微小温度差検出微小温度差検出にににに威力威力威力威力

ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－０４１７１０４１７１０４１７１０４１７１ＳＳＳＳ

・画素数：６４０×４８０ピクセル

・素子感度：５mＶ／Ｋ

・素子ＮＥＴＤ：１２０ｍＫ以下

・ＡＤ分解能：１４ｂｉｔ

・素子ピッチ：２５μm

２．３ カメララインナップ

26VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

素子素子素子素子ピッチピッチピッチピッチをををを小小小小さくしながらさくしながらさくしながらさくしながら高感度高感度高感度高感度をををを実現実現実現実現したしたしたした最新最新最新最新モデルモデルモデルモデル

ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－０４２７２０４２７２０４２７２０４２７２ＳＳＳＳ

・画素数：６４０×４８０ピクセル

・素子感度：６mＶ／Ｋ

・素子ＮＥＴＤ：１００ｍＫ以下

・ＡＤ分解能：１４ｂｉｔ

・素子ピッチ：１７μm

ＱＶＧＡＱＶＧＡＱＶＧＡＱＶＧＡサイズサイズサイズサイズのののの超高感度超高感度超高感度超高感度モデルモデルモデルモデル

ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－０３２６２０３２６２０３２６２０３２６２ＳＳＳＳ

・画素数：３８４×２８８ピクセル

・素子感度：１０mＶ／Ｋ以下

・素子ＮＥＴＤ：６５ｍＫ

・ＡＤ分解能：１２ｂｉｔ

・素子ピッチ：２５μm

監視用途監視用途監視用途監視用途にににに最適最適最適最適ななななＸＧＡＸＧＡＸＧＡＸＧＡサイズサイズサイズサイズのののの超高画素超高画素超高画素超高画素モデルモデルモデルモデル

ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－００００５２５１５２５１５２５１５２５１ＳＳＳＳ

・画素数：１０２４×７６８ピクセル

・素子感度：９mＶ／Ｋ以下

・素子ＮＥＴＤ：６０ｍＫ

・ＡＤ分解能：１４ｂｉｔ

・素子ピッチ：１７μm

２．３ カメララインナップ

非冷却中赤外線非冷却中赤外線非冷却中赤外線非冷却中赤外線カメラカメラカメラカメラ（（（（３３３３～～～～５５５５umumumum））））

ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－ＵＬＶＩＰＳ－０３１３１０３１３１０３１３１０３１３１ＳＳＳＳ

・画素数：３８４×２８８ピクセル

・素子感度：５mＶ／Ｋ 感度波長：３～１６um

・素子ＮＥＴＤ：１００ｍＫ以下

・ＡＤ分解能：１４ｂｉｔ

・素子ピッチ：３５μm

Ｎｅｗ！Ｎｅｗ！Ｎｅｗ！Ｎｅｗ！

27VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

カメラ仕様

� 出力出力出力出力：：：：USB/CameraLink/NTSC

� 温度補正方式温度補正方式温度補正方式温度補正方式

①①①①シャッタレスシャッタレスシャッタレスシャッタレス補正補正補正補正テーブルテーブルテーブルテーブル方式方式方式方式

②２②２②２②２点間温度補正点間温度補正点間温度補正点間温度補正テーブルテーブルテーブルテーブル方式方式方式方式

� 画像補正処理画像補正処理画像補正処理画像補正処理：：：：

欠陥画素補正欠陥画素補正欠陥画素補正欠陥画素補正/ｵｰﾄｵﾌｾｯﾄｵｰﾄｵﾌｾｯﾄｵｰﾄｵﾌｾｯﾄｵｰﾄｵﾌｾｯﾄ調整調整調整調整

デジタルズームデジタルズームデジタルズームデジタルズーム（（（（ｵﾌｵﾌｵﾌｵﾌﾟ゚゚゚ｼｮﾝｼｮﾝｼｮﾝｼｮﾝ））））

� 外部非同期外部非同期外部非同期外部非同期トリガトリガトリガトリガ対応対応対応対応

� パーシャルスキャンパーシャルスキャンパーシャルスキャンパーシャルスキャン機能機能機能機能

２．４ ＵＬＶＩＰＳシリーズの特徴

28VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

カメラ＋レンズ＋ソフトウェアをセットにしたエントリーキット

＜＜＜＜主主主主なななな機能機能機能機能＞＞＞＞

・・・・温度補正温度補正温度補正温度補正テーブルテーブルテーブルテーブル作成作成作成作成

・・・・ダイナミックレンジダイナミックレンジダイナミックレンジダイナミックレンジ調整調整調整調整

（（（（表示表示表示表示ﾋﾋﾋﾋﾞ゙゙゙ｯﾄｯﾄｯﾄｯﾄ選択選択選択選択））））

・・・・ディテクタパラメータディテクタパラメータディテクタパラメータディテクタパラメータ設定設定設定設定

・・・・FPA/内部温度表示内部温度表示内部温度表示内部温度表示

・・・・静止画静止画静止画静止画・・・・動画保存動画保存動画保存動画保存

（（（（BMP/RAW/CSV/AVI ））））

・・・・ヒストグラムヒストグラムヒストグラムヒストグラム表示表示表示表示

・・・・任意座標輝度表示温度任意座標輝度表示温度任意座標輝度表示温度任意座標輝度表示温度

・・・・ラインプロファイルラインプロファイルラインプロファイルラインプロファイル表示表示表示表示

・・・・カラムプロファイルカラムプロファイルカラムプロファイルカラムプロファイル表示表示表示表示

２．５ カメラ評価キット

29VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

評価キットでのパラメータ最適化ループ

パラメータパラメータパラメータパラメータ設定設定設定設定 評価評価評価評価

補正補正補正補正テーブルテーブルテーブルテーブル作成作成作成作成

GFID=3.525V

VSK=5.335V

TINT=360MC

FPA=55℃

C容量=4pF

２点間温度補正実行

画像を取得し、

評価を実施

ｱﾌｱﾌｱﾌｱﾌﾟ゚゚゚ﾘｹｰｼｮﾝﾘｹｰｼｮﾝﾘｹｰｼｮﾝﾘｹｰｼｮﾝにににに最適最適最適最適なななな独自独自独自独自LWIRカメラカメラカメラカメラのののの完成完成完成完成

２．５ カメラ評価キット
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30VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

Contents

１１１１
ＵＬＩＳ社ディテクタ技術概要

シャッタレスカメラ「ULVIPS」の概要

熱センサカメラ「ULVIPS-Lite」シリーズ

会社概要

２２２２

３３３３

４４４４

31VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

「センサ」のように現場で使えるサーモグラフィカメラ

QVGA（384×288）とQQVGA（160×120）の２機種をリリース！

カメラ外観

＜＜＜＜特徴特徴特徴特徴＞＞＞＞

・・・・内部内部内部内部にににに温度演算機能温度演算機能温度演算機能温度演算機能とととと判定機能判定機能判定機能判定機能をををを搭載搭載搭載搭載！！！！

・・・・多彩多彩多彩多彩ななななレンズラインナップレンズラインナップレンズラインナップレンズラインナップ！！！！

・・・・小型小型小型小型＆＆＆＆低消費電力低消費電力低消費電力低消費電力（（（（定常動作時定常動作時定常動作時定常動作時：：：：3W））））

・・・・シャッタレスシャッタレスシャッタレスシャッタレス温度補正温度補正温度補正温度補正

・・・・DIO搭載搭載搭載搭載

・・・・イーサネットイーサネットイーサネットイーサネット出力出力出力出力（（（（オプションオプションオプションオプション））））

３．１ ULVIPS-Liteシリーズ

32VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

シャッタレスビューワで計測領域と判定条件を設定

指定領域内の最大・最小・平均値を演算出力（最大８か所）

３．２ 温度演算機能と判定機能

シャッタレスビューワ画面（条件設定時）

計測領域設定計測領域設定計測領域設定計測領域設定

ｱﾗｰﾑｱﾗｰﾑｱﾗｰﾑｱﾗｰﾑ判定判定判定判定

条件設定条件設定条件設定条件設定

33VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

モニタリング中は領域内の最大・最小・平均温度を表示

３．２ 温度演算機能と判定機能

シャッタレスビューワ画面（モニタリング中）

ｱﾗｰﾑｱﾗｰﾑｱﾗｰﾑｱﾗｰﾑ発生時発生時発生時発生時にににに

色色色色がががが変変変変わるわるわるわる

計測値表示計測値表示計測値表示計測値表示

アラーム発生時はDIO・イーサネットで外部出力

34VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

判定機能：絶対値およびトレンドを監視

①絶対値判定 ②トレンド判定

各判定で基準値を超えた時にアラームを出力する

３．２ 温度演算機能と判定機能

35VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

広角から望遠まで幅広く対応可能

３．２ 多彩なレンズラインナップ

機種別水平視野角一覧表機種別水平視野角一覧表機種別水平視野角一覧表機種別水平視野角一覧表

１１１１１１１１．．．．９９９９度度度度２８２８２８２８．．．．００００度度度度f=19mmf=19mmf=19mmf=19mm

９９９９．．．．１１１１度度度度２１２１２１２１．．．．６６６６度度度度f=25mmf=25mmf=25mmf=25mm

４４４４．．．．５５５５度度度度１１１１１１１１．．．．００００度度度度f=50mmf=50mmf=50mmf=50mm

１４１４１４１４．．．．２２２２度度度度

２７２７２７２７．．．．７７７７度度度度

３７３７３７３７．．．．８８８８度度度度

６８６８６８６８．．．．４４４４度度度度

QQVGAQQVGAQQVGAQQVGAタイプタイプタイプタイプ

(ULVIPS(ULVIPS(ULVIPS(ULVIPS----02152L)02152L)02152L)02152L)

５９５９５９５９．．．．００００度度度度f=8mmf=8mmf=8mmf=8mm

３２３２３２３２．．．．９９９９度度度度f=16mmf=16mmf=16mmf=16mm

７４７４７４７４．．．．３３３３度度度度f=5.6mmf=5.6mmf=5.6mmf=5.6mm

１０５１０５１０５１０５．．．．２２２２度度度度f=2.7mmf=2.7mmf=2.7mmf=2.7mm

QVGAQVGAQVGAQVGAタイプタイプタイプタイプ

(ULVIPS(ULVIPS(ULVIPS(ULVIPS----03162L)03162L)03162L)03162L)

ﾚﾝｽﾚﾝｽﾚﾝｽﾚﾝｽﾞ゙゙゙焦点焦点焦点焦点

距離距離距離距離

（網掛けは標準添付レンズです。変更時はオプション対応となります。）



7

36VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

ULVIPS-Liteｼﾘｰｽﾞ PLC

イーサネット

温度データ

アラーム出力

良否判定出力

外部機器

制御

シャッタレスシャッタレスシャッタレスシャッタレス

連続撮影連続撮影連続撮影連続撮影！！！！

ＰＬＣＰＬＣＰＬＣＰＬＣでででで

高速処理高速処理高速処理高速処理！！！！

３．３ PLCとの接続が可能

外部I/Oやイーサネット経由でPLCとの接続が可能

イーサネット経由でPLCに温度データやアラームを出力

（判定条件設定時のみシャッタレスビューワを搭載したＰＣを接続します。）

37VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

カメラ仕様

６０６０６０６０ＷＷＷＷ××××６０６０６０６０ＨＨＨＨ××××６０６０６０６０ＤＤＤＤ（（（（f=8mmf=8mmf=8mmf=8mmレンズレンズレンズレンズ使用時使用時使用時使用時））））カメラカメラカメラカメラ寸法寸法寸法寸法

ＤＣＤＣＤＣＤＣ１２１２１２１２ＶＶＶＶ±±±±１１１１ＶＶＶＶ ３３３３WWWW電源電圧電源電圧電源電圧電源電圧・・・・電力電力電力電力

±±±±３３３３℃℃℃℃絶対温度計測精度絶対温度計測精度絶対温度計測精度絶対温度計測精度

－－－－１０１０１０１０～＋～＋～＋～＋５０５０５０５０℃℃℃℃使用周囲温度範囲使用周囲温度範囲使用周囲温度範囲使用周囲温度範囲

００００～＋～＋～＋～＋８０８０８０８０℃℃℃℃（（（（オプションオプションオプションオプションによりによりによりにより最大最大最大最大＋＋＋＋５００５００５００５００℃℃℃℃までまでまでまで可可可可））））温度計測範囲温度計測範囲温度計測範囲温度計測範囲

シャッタレスシャッタレスシャッタレスシャッタレス補正方式補正方式補正方式補正方式（（（（メカニカルシャッタメカニカルシャッタメカニカルシャッタメカニカルシャッタなしなしなしなし））））補正方式補正方式補正方式補正方式

３３３３００００ＦＰＳＦＰＳＦＰＳＦＰＳ最大最大最大最大フレームレートフレームレートフレームレートフレームレート

８８８８～～～～１２１２１２１２μμμμｍｍｍｍ感度波長帯域感度波長帯域感度波長帯域感度波長帯域

２５２５２５２５μμμμｍｍｍｍピクセルピッチピクセルピッチピクセルピッチピクセルピッチ

１２０１２０１２０１２０ｍＫｍＫｍＫｍＫ１２０１２０１２０１２０ｍＫｍＫｍＫｍＫ素子素子素子素子ＮＥＴＤＮＥＴＤＮＥＴＤＮＥＴＤ

１６０１６０１６０１６０××××１２０１２０１２０１２０ピクセルピクセルピクセルピクセル３８４３８４３８４３８４××××２８８２８８２８８２８８ピクセルピクセルピクセルピクセルエリアエリアエリアエリア有効画素数有効画素数有効画素数有効画素数

ULVIPSULVIPSULVIPSULVIPS----02152L02152L02152L02152LULVIPSULVIPSULVIPSULVIPS----03162L03162L03162L03162L型式型式型式型式

仕様仕様仕様仕様項目項目項目項目

３．4 ULVIPS-Liteシリーズ仕様

38VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

受光面の熱変化応答には遅れ要素が存在する

受光面の熱が移動して63%まで減衰する時間＝熱時定数（τ）

３．５ 熱時定数による画像ブレの補正処理

39VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

熱時定数より早いフレームレートで動作させたときの出力

τ=40msの素子は100fpsで動作させると出力が上昇

３．５ 熱時定数による画像ブレの補正処理

前フレームの熱の残像に加算されていく

40VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

高速フレーム取り込み＋画像処理で影響をキャンセル！

ﾊﾟｰｼｬﾙｽｷｬﾝで192fpsで取り込み・移動速度500mm/s

３．５ 熱時定数による画像ブレの補正処理

静止状態静止状態静止状態静止状態

移動中移動中移動中移動中1ﾌﾚｰﾑﾌﾚｰﾑﾌﾚｰﾑﾌﾚｰﾑめめめめ

移動中移動中移動中移動中2ﾌﾚｰﾑﾌﾚｰﾑﾌﾚｰﾑﾌﾚｰﾑめめめめ

ｷｬﾝｾﾙｷｬﾝｾﾙｷｬﾝｾﾙｷｬﾝｾﾙ処理後画像処理後画像処理後画像処理後画像

41VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

塗装膜厚検査

膜厚20μｍと10 μｍ

膜厚による放射率の差異で画像輝度が変化する

膜厚30μｍと20 μｍ

３．６ 適用事例

可視画像

遠赤外線画像

膜厚 30μｍ 20 μｍ 10μｍ



8

42VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

加熱シート検査（ﾘﾁｳﾑﾊﾞｯﾃﾘ電極材料）

遠赤外線画像

シート上の材料温度をモニタし、乾燥状態を監視

可視画像

３．６ 適用事例

43VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

顕微鏡レンズ・・・10円玉を撮影

最小分解能４．３μm/pixelが可能

×１．２５

３．６ 適用事例

×２．３５ ×３．１ ×４

44VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

高圧電線検査（接続ｽﾘｰﾌﾞの発熱検査）

遠赤外・ｽﾘｰﾌﾞ拡大

f=150mm望遠レンズ＋VGAカメラで撮影

可視画像

３．６ 適用事例

遠赤外線画像

45VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

低コントラスト画像の視認性改善処理

処理後

微小輝度変化を強調して視認性改善

処理前

３．６ 適用事例

46VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

Contents

１１１１
ＵＬＩＳ社ディテクタ技術概要

シャッタレスカメラ「ULVIPS」の概要

熱センサカメラ「ULVIPS-Lite」シリーズ

会社概要

２２２２

３３３３

４４４４

47VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

� 会社名：株式会社ビジョンセンシング

� 設立：２００８年１２月１６日

� 所在地：大阪市北区与力町１－５

� 代表取締役：水戸 康生

� 資本金：３，３００万円

� 従業員：５名

４．１ 会社概要
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48VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

「画像」「検査」「赤外線」をキーワードに事業展開

imageimage
画像画像画像画像

画像を捕える･･･Senser
画像を加工するハードウェア･･･Platform
画像を加工する方法･･･Algorithm

inspectinspect
検査検査検査検査

最先端のセンシング技術で得た画像を、高速画

像処理ハードウェア上に、独自アルゴリズムを

搭載して、検査システムとして提供

infraredinfrared

赤外線赤外線赤外線赤外線

赤外線技術を応用したシステムの開発

カメラ・光源・画像処理が一体となったシステム

を提案

４．２ 企業ドメイン

49VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

１）遠赤外線カメラ事業

①カメラ開発/設計/製造/販売（小ロットまで）

＜光学・基板・FPGA/ﾌｧｰﾑｳｪｱ・ｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ開発＞

②カメラ受託開発/設計/試作（量産支援）

＜技術支援/ｼｬｯﾀﾚｽ技術供与/ｷｬﾘﾌﾞﾚｰｼｮﾝ/ｺﾝｻﾙﾃｨﾝｸﾞ＞

２）画像処理システムの開発

①遠赤外線および可視画像処理システム開発

＜ｻﾝﾌﾟﾙ評価/検査ｼｽﾃﾑ提案/処理ｽｸﾘﾌﾟﾄ開発＞

②検査システムコンサルティング業務

カメラ製造・販売＋カスタムカメラ開発・技術支援

４．３ 事業内容

50VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

カメラ製造フロー・・・ディテクタ以外は自社で設計・組立

４．４ カメラ開発・製造プロセス

51VISION SENSING国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展国際画像機器展2011 出展者出展者出展者出展者セミナーセミナーセミナーセミナー

＜参考文献＞

� Uncooled microbolometer trade off or new figure of merit 

for uncooled imager (Jean Luc Tissot 他 SPIE Vol.65424-1)

� 「赤外線ｲﾒｰｼﾞｾﾝｻ」 木股雅章 著

（映像情報ﾒﾃﾞｨｱ学会誌 Vol.60 No.10 2006）

＜ご案内＞

「赤外線フェア２０１１」に出展いたします

12月14日～15日 東京都立貿易センター

ご来場お待ちしております

http://www.optronics.co.jp/ir_fair/

ご静聴ありがとうございました。

謝辞・ご案内


